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1  APRESENTACAO

O presente volume contém os ESTUDOS, PROJETOS E ESPECIFICACOES TECNICAS DO
PROJETO DE PAVIMENTACAO DA RUA WALDEMAR POYER, localizadas no perimetro urbano do
municipio de Jabora - SC.

O Projeto Executivo foi desenvolvido pela empresa GEOVIAS ENGENHARIA LTDA. EPP, sendo
composto pelos seguintes volumes:

e Volume 01: Estudos, Projetos e Especificacdes Técnicas, contendo a
descricdo dos estudos realizados e dos projetos desenvolvidos,
dimensionamento e descri¢cdo das especificacbes técnicas para
execucao das obras;

e Volume 02; Plantas, contendo os desenhos relativos aos projetos;

e Volume 03; Orcamento das Obras, contendo o orcamento detalhado da

obra;

1.1 Dados do Contrato

» Contrato: Contrato n°® 90/2019

* Objeto: Contratacdo de empresa/profissional especializado para
prestacdo de servicos necesséarios a elaboracdo de projeto
executivo de engenharia para as ruas Anésio Mioto, Primeiro
de Maio, Sete de Setembro, Waldemar Poyer e Placido
Mascarello, para pavimentacdo asfaltica sobre paralelepipedo,
com orcamento, memorial descritivo, cronograma de
execucdo, locacdo de lombada fisica, ART ou RRT, conforme

descricbes contidas no edital n®° de aviso de cotagdo prévia

(orcamento).
* Vias: RUA WALDEMAR POYER
» Trecho: Rua Anésio Miotto — Rua Angelo Poyer

1.2 Considerac8es preliminares

O projeto segue as orientagdes definidas pela Prefeitura do Municipio de Jabora, através do AVISO DE
COTACAO PREVIA (ORCAMENTO) PARA SERVICOS DE PROJETOS DE ENGENHARIA DE
PAVIMENTACAO ASFALTICA.

A elaboracao do projeto segue as normas especificas do DEINFRA/SC e do DNIT, onde puderam ser

aplicadas.
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Também fazem parte deste memorial as especificacdes e detalhamentos técnicos necessarios a

implantagdo das obras necessérias, apresentadas nos demais volumes.

1.3 Dados das Ruas

As ruas que fazem parte deste projeto estdo apresentadas na Tabela 1.

ltem Rua Inicio Final Extensdo| Largura| 4.0, (m2)
_ (m) | (m)

1 | Waldemar Poyer Rua Anésio Miotto Rua Angelo Poyer 388,85| 9,00 3.155,29

Total 388,85 3.155,29

Tabela 1 - Lista de Ruas

1.4 Equipe responsavel
Os estudos e projetos foram desenvolvidos pela empresa GEOVIAS ENGENHARIA LTDA. EPP, sob
a coordenacgdo do Engenheiro Civil Juliano Wolschick, registrado no CREA/SC sob o niumero 057.254-9.

Profissional Titulo Registro Projeto
Coordenacao
Estudos Topogréficos
Estudos Geotécnicos

Juliano Engenheiro | CREA/SC Projeto Geometrico

Wolschick Civii | 057.254-9 Projeto de Pavimentagao
Projeto de Sinalizagéo Viaria

Projeto de Obras Complementares
Memoriais e especificacdes
Orgcamento e Cronograma

Tabela 2 — Relacao de profissionais

1.5 Assinaturas Assinado de forma digital
CLEVSON RODRIGO porICLEVSON RODRIIG(I)
FREITAS:98601075 FREITAS:98601075991

JULIANO 2022.10.11 991 Dacviosv: 2022.10.11 12:01:12
WOLSCHICK:0199724890 e -03'00
) 10:29:20-03'00' . .
Juliano Wolschick MUNICIPIO DE JABORA
Eng. Civil CREA/SC 057.254-9 CNPJ: 82.939.463/0001-88
Coordenador Proprietario

1.6 Anotacao de responsabilidade técnica
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ART OBRA OU SERVICO
252019 7145508-5

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

JULIANO WOLSCHICK
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2501525124
Registro: 057254-9-SC

Empresa Contratada: GEOVIAS ENGENHARIA LTDA EPP Registro: 107624-4-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE JABORA CPF/CNPJ: 82.939.463/0001-88
Enderego: Rua Angelo poyer N°: 320

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: JABORA UF: SC CEP: 89677-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 11.900,00 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: 90/2019 Celebrado em: 12/09/2019 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE JABORA CPF/CNPJ: 82.939.463/0001-88
Enderego: Ruas diversas N°: sn

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: JABORA UF: SC CEP: 89677-000
Data de Inicio: 12/09/2019 Data de Término: 31/12/2019 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Infra-estrutura Caédigo:

4. Atividade Técnica

Estudo Levantamento
Topografia
Dimensé&o do Trabalho: 11.327,52 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Pavimentacgédo Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: 11.327,52 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto
Tracado viario - projeto geométrico
Dimenséo do Trabalho: 11.327,52 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Sinalizagao
Dimensé&o do Trabalho: 11.327,52 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Rodovia
Dimenséao do Trabalho: 1,15 Quildmetros(s)

5. Observacdes
Elaboracéo de projeto de pavimentagédo de varias ruas no municipio de Jabora, com éarea total de 11.327,52m? e extensdo de 1.145,87m, conforme contrato 90/2019.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
AEAO - 6 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
CHAPECO - SC, 04 de Outubro de 2019

8. Informagdes
JULIANO WOLSCHICK:01997248905 2022.10.11 10:29:29 -03'00'

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 04/10/2019: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 150,44 | Data Vencimento: 14/10/2019 | Registrada em: 04/10/2019

JULIANO WOLSCHICK

Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero: 14001904000398157 019'972'489'0§ o
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. CLEVSON RODRIGO Qgsl;n;lg%ierigcl){rsa:;islgg?:)%;gc#EVSON
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do FREITAS:98601075991 Dados: 2022.10.11 12:01:40 -03'00'
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: MUNICIPIO DE JABORA
. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, 82.939.463/0001-88 5

na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1 Consideracfes Gerais
Os estudos topograficos executados objetivaram o fornecimento dos elementos necessarios a definicao
dos projetos através do levantamento dos diversos acidentes geograficos e do cadastro da situ- agcdo existente

ao longo dos segmentos e da areas a serem estudadas.

2.2 Procedimentos
O processo adotado foi o levantamento topogréafico convencional, com o emprego de equipamentos do
tipo GPS de precisao, associados a dispositivo para transmissédo de dados dos levantamentos, além de niveis

autométicos de precisdo compativel com a natureza dos servicos.

2.3 Locacédo davia
A locacdo teve como objetivo materializar um eixo para as vias, que serviu de base para 0s

levantamentos das demais areas, e apoio para 0s outros servicos necessarios.

2.4 Levantamento de Sec¢des Transversais
Por se tratar de um processo totalmente digital, ndo se executou se¢des transversais a nivel, sendo as
mesmas substituidas por pontos levantados, espacados no minimo de 20 m e no méximo de 50 m, de forma a

permitir uma perfeita definicdo do relevo.

2.5 Levantamentos Especiais
Os levantamentos especiais executados objetivaram fornecer elementos para os demais estudos e
projetos realizados.
A seguir sdo discriminados os diversos levantamentos realizados nesta fase.
+ Levantamentos de interse¢des, ruas adjacentes e acessos;
+ Levantamento das obras de drenagem (tipo, diametro, comprimento e cotas);
» Cadastro das interferéncias (postes, muros, cercas, etc.)

2.6 Tratamento dos Dados e Restituicdo Topografica

O tratamento dos dados e a restituicdo topografica foram feitos a partir um plano cotado através de
software especifico para topografia e projetos.

Na planta da restituicdo topogréafica, estdo apresentados ainda os eixos das ruas, os bordos do

pavimento projetado, bordo do passeio projetado e projecdo dos offset’s.

EEEOVING
w engenharia °

WwWw.geovias.eng.br -
geoviasdep@gmail.com



http://www.geovias.eng.br/
mailto:geoviasdep@gmail.com

e

2.7 Levantamento aerofotogramétrico
Em complementacdo aos estudos topograficos georeferenciados foram utilizadas as imagens do

Aerolevantamento realizado pela empresa.
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3 ESTUDOS DE TRAFEGO

3.1 Consideracfes Gerais

A determinacéo do trafego futuro para vias ndo pavimentadas € um dos maiores desafios, mesmo em

areas urbanas, pois a partir da pavimentacdo da via a ocupacdo das margens torna-se muito intensa, gerando

os mais diversos tipos de trafego.

Os estudos de trafego foram desenvolvidos orientados pela IP-02 — Classificacdo das Vias, publicada

pela Prefeitura Municipal de S&o Paulo.

3.2 Parametros adotados

A IP-02 — Classificacdo das Vias, para o estabelecimento do pardmetro "N" (nimero de opera¢des do

eixo padrdo de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados os seguintes tépicos:

Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de carga na composi¢éo
da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a fungéo preponderante de cada classe de via.

Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se que, em viagens curtas
e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de veiculos circulando com carga abaixo

do limite e mesmo "vazios" é elevada.

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessério & determina¢do do nimero

“N” (considerando seus carregamentos), séo utilizados os estudos realizados para a determinagéo dos fatores

de equivaléncia, e que constam de:

Estabelecimento de modelos mateméticos, relacionando a carga Util as cargas resultantes nos
eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados basicos de cada tipo de veiculo (tara,
namero de eixo, limites maximos de carga por eixo, etc.) e confrontados com modelos obtidos
por regressdo linear de alguns levantamentos estatisticos disponiveis. A utilizacdo desses
modelos conduz a determinacgéo dos fatores de equivaléncia correspondentes a:

o 105% da carga util maxima;

o 100% da carga util maxima;

o 75% da carga atil maxima;
Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de veiculos comerciais
componentes da frota, de acordo com as caracteristicas de cada classe de via, sendo
calculados os fatores de equivaléncia final e determinados os numeros "N" indicados na Figura
1.
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3.3 Classificagdo das vias

A classificagdo do tipo de trafego da via precede a aplicagdo dos métodos de dimensionamento
adotados. Essa classificacdo permite a adequada utilizagdo desses métodos e estimativa de solicitagdes de
veiculos a que a via estara submetida em seu periodo de vida util.

Foi considerada a carga maxima legal no Brasil, que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem
dupla (100kN/ESRD).

O parametro "N" constitui o valor final representativo dos esfor¢cos transmitidos a estrutura, na interface
pneu/pavimento. O valor de "N" indica o niUmero de solicitacdes previstas no periodo operacional do pavimento,
por um eixo traseiro simples, de rodagem dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do
Exército dos EUA.

Conforme a IP-02 — Classificagéo das Vias, as vias urbanas a serem pavimentadas sdo classificadas,
para fins de dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas, nos seguintes
tipos:

e Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais nao é
previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhfes e
Onibus em numero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um
namero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de projeto
de 10 anos;

e Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes e 6nibus
em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de
5x10° solicitagBes do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 10 anos;

o Tré&fego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhfes
ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N"
tipico de 2x10° solicitagdes do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 10 anos;

e Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de caminh&es ou
Onibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N"
tipico de 2x107 solicitagGes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de proj eto de 10
anos a 12 anos;

o Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de caminhdes
ou Onibus em ndmero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego mais solicitada,
caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x107 solicitagdes do eixo simples padrédo (80
kN) para o periodo de 12 anos;

e Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais € prevista, quase que exclusivamente, a
passagem de 6nibus e veiculos comerciais (em numero reduzido), podendo ser classificadas

em:
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Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a passagem de 6nibus

em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de trafego, caracterizado

por nimero "N" tipico de 3x10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80 kN) para o

periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a passagem de

Onibus em nuimero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de trafego, caracterizado

por nimero “N" tipico de 5 x107 solicitagbes do eixo simples padrao (80 kN) para o

periodo de 12 anos.

A Figura 1 resume os principais pardmetros adotados para a classificacdo das vias da Prefeitura do
Municipio de Sédo Paulo - PMSP.

Vida de Volume inicial
Funcao Trafego to faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto ?;Z’:S) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE | /ONIBUS |
P I LEVE I 10 l 100 A 400 I 4A20 1,50 Yl 10°
é‘:ﬁ:g‘;’: MEDIO 10 prbs 21A 100 1,50 ety 5 x 10°
Via coletora MEIO 1501 A 14x10°a 8
principal PESADO 1 5000 101A.900 2,30 3,1x10° ¢x10
. 5001 A 1.0x10" " 7
Via artenal PESADO 12 10000 301 A 1000 590 3.3x% 10 2x 10
Via arterial 7
Principal/ p“élsiggo 12 > 10000 | 1001 A 2000 5.90 3637"; Ay 5x 107
expressa ¢
Faixa
Exclusivade | VOLUME 12 < 500 3 x 10%" 107
Onibus MEDIO
VOLUME 7 ?
PESADO 12 > 500 5x10 5x10

N = vaior obtido com uma laxa de crascimento de 5% ao ano, duranie o periodo de projeto

Figura 1 — Classificagcéo das vias

Esta classificacdo corresponde ao apresentado na Tabela 3, considerando o fluxo principal dos

veiculos entre as 07hs as 19hs.

Classificacé@o Veiculos comerciais (maximo)
Fungio Trafego i e\llc?;cu_lons“r? veic;:(l)riz,1 por horg;s;j1 por veicmalic;s por
Local residencial LEVE 36,00 1,67 12,00 20,00
Coletora secundéria MEDIO 7,20 8,33 12,00 100,00
Coletora principal MEIO PESADO 2,40 25,00 12,00 300,00
Arterial PESADO 0,72 83,33 11,00 1.000,00
Arterial principal MUITO PESADO 0,36 166,67 11,00 2.000,00

Tabela 3 — Quantidade de veiculos
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Para o atendimento das condi¢cdes de uso e de tempo de vida util fixados, o pavimento devera ser
mantido em suas condicdes de concepcdo e periodicamente deverdo ser efetuados os servicos de

manutencdo, indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento.

3.4 Trafego considerado

Conforme a IP 02 considerando as vias como Vias Locais residenciais, temos o0s seguintes

parametros:
e Trafego Previsto: Leve;
e Vida de projeto: 10 anos;
¢ Volume inicial veiculos leves: 100 a 40 veiculos por/dia;
¢ Volume inicial veiculos comerciais: 4 a 20 veiculos por/dia;
e Repeti¢Bes de eixo padréo — N: entre 2,70x10 e 1,40x10° solicitacdes;
e N carateristico: 10° solicitagdes
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4  ESTUDOS GEOTECNICOS

4.1 Considera¢des Gerais

Foram considerados os resultados tipicos dos materiais da regido, argilas siltosas variando de
vermelho a marron, com expansao inferior a 2% e densidade de 1,5t/m3.

O CBR considerado foi de 9%.
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5 PROJETO GEOMETRICO

5.1 Consideracfes Gerais
A pavimentacdo dos trechos apresentados tem a finalidade de melhorar o fluxo de veiculos e

pedestres.

5.2 Layout

O Lay-out das vias segue os meios-fios ja implantados, com as larguras apresentada na Tabela 1.

5.3 Secles transversais

A inclinagdo transversal para a pista de rolamento deve seguir o que se encontra implantado.

5.4 Velocidade de projeto

A velocidade de projeto adotada foi de 40 km/h.

A velocidade Vss foi determinada com base na seguinte equacao Vss = Vp + 20Km/h, resultando em
60Km/h.
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6 PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE PEDRAS IRREGULARES

6.1 Consideracfes Gerais

Como na area do projeto ja ha pavimento com pedras irregulares, foi previsto camada de regularizacdo
com CAUQ (binder), conhecida na regido como reperfilagem, sendo aplicada em toda a area, com camada de
CAUQ (capa de rolamento) somente na pista pavimentada.

A estrutura do pavimento segue o que vem sendo praticada na regido com grande sucesso.

6.2  Estrutura final
A estrutura final do pavimento ficou definida da seguinte maneira, conforme se apresenta na Erro!

Fonte de referéncia ndo encontrada..

Camada Material Espessura (cm)
Revestimento Cﬁggﬂ(qc;a;gs)de 4,00
Reperfilagem CAUQ (binder) 3,00*

Base Pedras irregulares 15,00

Subleito Solo local

Tabela 4 — Estrutura do pavimento — Método DNER

A espessura prevista para a camada de reperfilagem é média, devido as irregularidades da
superficie, devendo a comprovacéo da aplicagdo do material de regularizagcéo através da quantidade

efetivamente aplicada.
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7 PROJETO DA SINALIZACAO VIARIA

7.1 Considerac8es Preliminares

O projeto de sinalizacdo devera orientar o motorista para adaptacdo a geometria via, procurando
ordenar o trafego através da implantacao de pinturas e placas que contribuirdo para a utilizacdo da mesma.
Estas medidas séo as mais importantes para aumentar os niveis de segurancga.

O projeto de sinalizagdo seguiu as normas e especificacdes vigentes, em particular o Anexo Il do
Cdbdigo Nacional de Tréansito, aprovado pela Resolucdo n° 160, de 22 de abril de 2004, o Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito - CONTRAN — DENATRAN — MINISTERIO DAS CIDADES, 2007 e o Manual de
Sinaliza¢do Rodoviaria do DNIT, 1999.

Este Projeto esta subdividido em sinalizagao horizontal e vertical.

A sinalizacao de obras devera seguir o Manual de Sinalizacdo de Obras Emergéncias em Rodovias.

7.2  Sinalizac&o Horizontal
A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de orientar o motorista dentro do critério preestabelecido,

aumentando, com isto, a seguranca do trafego.

7.2.1 Linhas longitudinais — demarcadoras de faixa, de proibicdo de ultrapassagem e de bordo de pista

As de proibicdo de ultrapassagem estardo posicionadas no limite da faixa para a qual a proibicdo se
aplica, lado a lado com a linha demarcadora, ou com a de proibicdo de ultrapassagem relativas a faixa de
trafego do sentido oposto. Sua pintura sera continua, na cor amarela, localizadas em todos os locais onde a
visibilidade n&o permita a ultrapassagem com seguranca, sendo para este caso toda a extensdo da via.

A faixa de bordo de pista sera instalada conforme apresentado no detalhamento, fazendo o limite da

pista de rolamento e indicando o inicio da &rea de estacionamento.

7.2.2 Faixas de travessia de pedestre

As faixas de travessias de pedestres sdo marcacgfes pintadas em cor branca e com as dimensdes
indicadas nas plantas, devendo ser instaladas nos locais indicados.

Conforme previsto no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, nas travessias posicionadas
afastadas dos cruzamentos devem ser instaladas as faixas de retencdo, conforme o detalhamento

apresentado.

7.3 Sinalizacdo Vertical
O Projeto de Sinalizacéo Vertical foi baseado nos seguintes principios:
e Compreensédo pelos motoristas;

e Mesma intensidade ao longo da rodovia, a fim de condicionar o motorista;
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e Continua, isto &, os sinais devem ser coerentes entre si;
e Antecipada, a fim de preparar o motorista para sua préxima decisdo.
Transversalmente, os sinais deverdo ser colocados a margem direita da via, a uma distdncia minima de

0,3m do bordo do pavimento, conforme o detalhamento apresentado.

7.3.1 Regulamentacédo
Os sinais de Regulamentagdo tém por finalidade informar ao usudrio das proibicdes ou restricdes
disciplinando uso da via. As placas circulares terdo 50 cm de didmetro, 25 cm de lado no caso dos sinais de

regulamentacdo de parada obrigatoria.

7.3.2 Adverténcia
Os sinais de Adverténcia informam ao usuario de situagdes potenciais de perigo. Serdo apresentados

em placas quadradas de 50x50cm.

7.3.3 Indicacéo/Informacéo

Os sinais de Indicacdo/Informacg&o tém por finalidade informar ao usuario sobre situagBes pertinentes
as vias.

Neste grupo estdo incluidas as placas informativas, sendo executadas placas retangulares de

identificacdo de vias com dimensdes de 25x45cm.
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ESPECIFICACOES
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8 ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO - PAVIMENTACAO SOBRE
PEDRAS IRREGULARES

8.1 Generalidades

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢des e critérios que orientarédo
0s servicos de execucdo da Pavimentacao Asfaltica.

Os servicos de pavimentacdo somente serdo realizados apdés a execucdo da terraplenagem,
implantagdo das redes de agua e drenagem pluvial.

Todos os servigos indicados deverdo seguir o prescrito no Manual de Pavimentacdo do DNIT. Onde
estas especificacdes ndo forem aplicveis, deverdo ser seguidas primeiramente as especificacdes de servigco
do DNIT, as normas das concessionarias e as normas da ABNT.

8.2 Descricédo dos Servigos
8.2.1 Limpeza do pavimento existente
O pavimento existente em pedras irregulares devera ser limpo, com o uso de jato de agua e

equipamento de ar comprimido, bem como com o uso de ferramentas manuais, devendo o0 mesmo estar

8.2.2 Pintura de ligacdo para reperfilagem

A pintura de ligacé@o para reperfilagem consiste numa pintura ligante, que recobre a camada de pedras
irregulares, e tem por fungdo proporcionar a ligacdo entre esta e a camada de regularizacdo em CAUQ
(binder).

O material utilizado para a pintura de ligagéo € derivado do petrdleo, conhecido como emulséo asfaltica
RR-2C, a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 0,5 litros/mz2.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DER-PR-ES-P-
17/05 — Pinturas Asfalticas, e para os casos onde esta ndo for aplicavel a DNIT 144/2012 - Pavimenta¢do —

Imprimag&o com ligante asfaltico convencional.

8.2.3 Camada de regularizagéo (reperfilagem) em concreto asfaltico (binder)

Concreto asfaltico do tipo binderé um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma
usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e
compactado a quente sobre uma base pintada (pintura de ligacao).

Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de petréleo (CAP-50/70).

O agregado graudo deve ser de pedra britada, com particulas de forma clbica ou piramidal, limpas,
duras, resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O agregado devera ser isento de pé, matérias
organicas ou outro material nocivo e nao devera conter fragmentos de rocha alterada ou excesso de particulas

lamelares ou chatas.
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O agregado miudo é composto de pedrisco e p6 de pedra, de modo que suas particulas individuais
apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de torrdes de argila ou outra
substancias nocivas.

Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de petréleo (CAP-50/70), com
teor variando de 4,5 a 7,5%, de acordo com a faixa granulométrica escolhida e conforme a Especificacdo de
servico DNIT 031/2006.

O teor de asfalto sera determinado através do projeto do concreto asfaltico, como segue:

e Camada de CAUQ para faixa de rolamento, com o uso da Faixa “B”;

Para este projeto, foi definido como 5% o teor de ligante asféltico.

Para a densidade da massa asfaltica foi adotado o valor de 2,5 t/m3.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DER-PR-ES-P-
21/05 — Camada de Mistura Asfaltica Usinada a Quente, e para os casos onde esta nao for aplicavel a DNIT

031/2006 — Pavimentos flexiveis - Concreto Asfaltico.

8.2.4 Pintura de ligacdo para capa de rolamento

A pintura de ligacéo para capa de rolamento consiste numa pintura ligante, que recobre a camada de
regularizacéo, e tem por fungéo proporcionar a ligagédo entre esta e a camada da capa de rolamento em CAUQ.

O material utilizado para a pintura de ligacéo é derivado do petréleo, conhecido como emulséo asféltica
RR-2C, a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 0,5 litros/mz2.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DER-PR-ES-P-
17/05 — Pinturas Asfalticas, e para os casos onde esta ndo for aplicavel a DNIT 144/2012 - Pavimenta¢do —

Imprimacgéo com ligante asfaltico convencional.

8.2.5 Revestimento em concreto asfaltico

Concreto asfaltico € um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma usina adequada,
de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e compactado a
guente sobre uma base pintada (pintura de ligacdo).

Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asféltico de petréleo (CAP-50/70).

O agregado graido deve ser de pedra britada, com particulas de forma cubica ou piramidal, limpas,
duras, resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O agregado devera ser isento de pd, matérias
organicas ou outro material nocivo e ndo devera conter fragmentos de rocha alterada ou excesso de particulas
lamelares ou chatas.

O agregado miudo é composto de pedrisco e pé de pedra, de modo que suas particulas individuais
apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de torr6es de argila ou outra

substancias nocivas.
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Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de petréleo (CAP-50/70), com
teor variando de 4,5 a 7,5%, de acordo com a faixa granulométrica escolhida e conforme a Especificacdo de
servico DNIT 031/2006.

O teor de asfalto sera determinado através do projeto do concreto asféaltico, como segue:

e Camada de CAUQ para faixa de rolamento, com o uso da Faixa “B”;

Para este projeto, foi definido como 6% o teor de ligante asfaltico.

Para a densidade da massa asfaltica foi adotado o valor de 2,5 t/m3.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DER-PR-ES-P-
21/05 — Camada de Mistura Asféltica Usinada a Quente, e para os casos onde esta ndo for aplicavel a DNIT
031/2006 — Pavimentos flexiveis - Concreto Asfaltico.
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9  ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO — SINALIZACAO

9.1 Generalidades

O presente Memaorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condig8es e critérios que orientaréo
0s servigos de execugdo da Sinalizagao Viaria.

Todos os servigos indicados deverdo seguir o prescrito Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT.
Onde estas especificacGes ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas primeiramente as especificacdes de

servico do DNIT, as normas das concessionarias e as normas da ABNT.

9.2 Sinalizagdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal consiste na execuc¢do das faixas de separacdo de fluxo (amarelas) dispostas
no eixo e das faixas limitrofes (brancas) dispostas nos bordos e vermelha para a travessia da ciclovia.

Os elementos constituintes da sinalizagdo estéo indicados em projeto.

As cores devem possuir as tonalidades de acordo com o padrdo Munsell, sendo Amarela 10 YR 7,5/14,
Branca N 9,5 e Vermelha 7,5 R 4/14.

A retrorrefletorizagédo inicial minima devera ser de 250 mcd.Ixt.m2 para a cor branca e 150 mcd.Ix1.m2
para a cor amarela, verificada no campo, para sinalizagdo definitiva. A retrorrefletorizagédo residual minima
devera ser de 100 mcd.Ixt.m2 para a cor branca e 80 mcd.Ix*.m2 para a cor amarela, verificada no campo.

Quando for detectado o fim da vida atil dos materiais, atingindo os valores de retrorrefletividade
residual, ou, a sinalizacdo aplicada apresentar qualquer tipo de patologia, esta devera ser refeita considerando
os padr@es estabelecidos inicialmente.

Em funcéo do trafego das vias, a sinalizacdo horizontal devera ter espessura de 0,5mm, com garantia
minima de 36 meses, sendo utilizada material conforme a DNIT EM-276/2000 - Tinta para sinalizagao
horizontal rodoviaria a base de resina acrilica emulsionada em agua.

A garantia em meses constante, pois se refere exclusivamente a vida util do material sobre
determinadas condi¢cdes de trafego ao qual é submetido. Independente desta consideracdo, os niveis de
retrorrefletividade minimo estabelecidos devem ser sempre considerados.

A aplicacédo de microesferas de vidro seguird a seguinte propor¢éo, devendo ser feita mecanicamente e
simultaneamente na propor¢éo especificada, devendo obedecer a DNIT EM-373/00 — Microesferas de vidro
retrorefletivas para sinalizagéo horizontal rodoviaria:

e Microesferas tipo “premix”: de 200g/litro a 250g/litro;
e Microesferas tipo “dropon”: de 200g/litro a 400g/litro;
Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES

100/2009 — Obras complementares — Seguranca no trafego rodoviario — Sinalizacéo horizontal.
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9.3 Sinalizac¢é&o vertical

Compbem a sinalizacdo vertical as placas de sinalizacdo de regulamentacdo, adverténcia e
informativas

As placas deverdo ser do tipo totalmente-refletivas.

A sinalizacao vertical devera ser confeccionada em material retrorrefletivo, atendendo a NBR 14644 —
Sinalizacdo vertical viaria — Peliculas — Requisitos, ndo sendo permitido, sob qualquer hipétese, o uso de
placas pintadas.

Os substratos a serem utilizados deverao de Chapa de aco Chapas planas de aco zincadas n° 16 em
conformidade com a norma ABNT NBR 11904:2005. O verso das chapas sera revestido com pintura
eletrostética a po (poliester) ou tinta esmalte sintético sem brilho na cor preta de secagem a 140° C.

No verso de cada uma das placas implantadas devera constar a seguinte inscrigdo: “Més/Ano de
fabricagdo — Nome do Fabricante”.

Os suportes das placas serdo de tubo de aco galvanizado com costura NBR 5580 classe media DN
2.1/2" e=3,65mm.

O sistema de fixacdo, parafusos, arruelas, porcas e outros elementos metdlicos devem ser
galvanizados interna e externamente, com deposicdo de zinco minima de 350 g/m2, na espessura minima de
50 micra, conforme NBR 7397.

As peliculas retrorefletivas deverdo atender aos requisitos estabelecidos na NBR 14644:2007, sendo
gue a cor preta, quando utilizada, devera ser totalmente opaca.

As peliculas utilizadas séo retrorrefletivas do tipo esferas inclusas ou lentes prismaticas.

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES

101/2009 — Obras complementares — Segurancga no trafego rodoviario — Sinalizacao vertical.
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